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Definice. Monada je funktor 7' : C' — (' s prirozenymi transformacemi py : TolT' = T
(ndsobeni) a n: 1¢ = T (jednotka) takovymi, Ze nasledujici diagramy komutuji:

73 uT T2 T nT T2
e ﬂu y& ﬂu
T2 £ T T2 £ T

Konstrukce. Pro adjunktni par F' 4 U je funktor UF monada, s jednotkou z adjunkce
1 : 1= UF a nisobenim indukovanym kojednotkou UeF : UFUF = UF.

Uloha 1. Mé&jme volnou - zapominajic{ adjunkei mezi Set a Set, (mnozinama s vyznacenym
bodem), kde volny funktor pfidd k mnoziné bod. Popiste vyslednou monadu. (Tyhle monadé
se v programovéani iikd Maybe nebo Option.)

Definice. Algebra pro monadu 7 je morfizmus a : TA — A kompatibilni se strukturou
monady ve smyslu, ze nasledujici diagramy komutuji:

T2A 12, TA A TA
[ |- \ |-
TA —% 5 A A

Uloha 2. Mé&me volnou - zapominajici adjunkei Mon 4 Set mezi monoidy a mnozinami.
Ukazte, ze vysledni monédda je dana funktorem
X—=X=|] X"
neNp

t.j. mnozina konecnych usporadanych sekvenci prvki X. Popiste na ném explicitné strukturu
monady. Ukazte, ze algebry pro tuhle monadu jsou pravé monoidy.

Uloha 3. Podobné ukazte pro adjunkei ComMon - Set, Ze vysledni mondda je ddna funk-
torem
X Xg= | (X7,
neNy
t.j. mnozina konecnych neusporadanych sekvenci prvki X. Popiste na ném explicitné struk-
turu monady. Ukazte, ze algebry pro tuhle monadu jsou pravé komutativni monoidy.

Uloha 4. Sformulujte a dokazte analogické tvrzeni ohledné volné - zapominajici adjunkce
pro grupy, komutativni grupy a vektorové prostory.

Uloha 5. Ukazte, ze naopak, kazda mondda pochéazi z volné - zapominajici adjunkce. Necht
T :C — C je monada a CT kategorie s objekty T-algebrami a morfizmy danymi morfizmy

7A 2L, 1A
f:A— A’ v C takovymi, Ze nasledujici diagram komutuje: Ja J“/
f

A—— A
Necht F je funktor pfifazujicf A ‘volnou T-algebru’ u, : T?°A — TA a U zapominajici
funktor (TA = A) — A. UkaZte, Ze tvoii adjungovany par. (Hint: definujte n a ¢.)
Uloha 6. Ukaite, ze pro monadu 7' na posetu (braném jako kategorii) plati 72 = T' (zde se
nékdy nazyva operdtor uzdvéru). Popiste monddy z posetovych adjunkei z minulych cviéeni.
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