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Uloha 1. Uvazujte o inkluzi I : Z < R jako o funktoru mezi kategoriemi posetit (Z, <) a
(R, <). Popiste jeho levy a pravy adjunkt.
Pozndmka: S adjunkei mezie posetama jste se jiz mozna setkali. Jak ste ji rikali?

Uloha 2. Existuje ¢etnd kolekce prikladt adjukci, kde jeden funktor ‘zapomina algebraickou
strukturu’ a funktor opacnym smérem ‘generuje volnou algebraickou strukturu’, takovym
adjunkcim se 1ika free-forgetful adjunctions. Priklady jsou

o F:Set — Grp (vytvor volnou grupu) 4 U : Grp — Set (zapomen strukturu grupy)

o F : Set — Vecty (vytvor volny vektorovy prostor) 4 U : Vectr — Set (zapomen
strukturu vetrového prostoru)

e F:Grp — ComGrp (vytvor z grupy G komutativni grupu G/[G, G]) 41U : ComGrp —
Grp (zapomer, ze grupa A je komutativni).

Ovsem, neni pravda, ze kazdy ‘zapominajici’ funktor je pravym adjunktem.
Ukazte, ze zadny z nasledujicih funktori

Field % Ring  Field 2% ComGrp  Field 2% ComGrp Field % Set

nemé levy (dokonce ani pravy) adjunkt.
Hint: Prozkoumejte morfismy z a do Z.

Uloha 3. Necht U : B — A a nechf F a H jsou oba jeho levé adjunkty. UkaZte, Ze potom
existuje prirozeny isomorfismus funktortt F' = H. Dudlni vysledek plati pro pravé adjunkty.
Hint: Yonedovo vnoreni je vérny a tplny funktor.

Uloha 4. Dokazte, 7e mame-nasledujici diagram kategorif a adjungovanych funktort

A + B 1 C

tak potom Ho FFHU o @G.

Uloha 5. Necht A, B jsou kategie a pro funktory F : A — B, G : B — A plati F 4 G.
Definujme kategorie ilpné podkategorie generované objekty

A ={AeA|lns: A= GFA}
B ={BeB|eg: FGB = B}
1. Ukazte, ze F(A') C B aG(B') C A.
2. Ukazte, ze F' |4 a G [g jsou ekvivalence kategorii.

Jakou ekvivalenci dostaneme v pripadé

o F:Grp— ComGrp 4 U : ComGrp — Grp
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e SCKzy,...,x,] = V(S)={zeK": f(z) =0VfeS}
_|
XCK'"— I(X)={f eKlxy,...,x,] : v € X}

Uloha 6. Ukazte, ze pokud existuti vSechny limity J — C, je funktor limity pravym ad-
junktem ke funktoru

A:C—C7
c— (j— o)
Sformulujte dudlni tvrzeni pro kolimity.

Uloha 7. Necht je dan4 adjunkce

Ukazte, ze:

(a) slozenis F' a G definuje adjunktni par

Fo
CJ — ] DI
Go

pro malou kategorii 7.

(b) predslozeni s ' a G definuje adjunktni par

oF
Y
jC n jD
oG

pro lokalné malou kategorii J.

Uloha 8 (PYirozenost v adjunkci). Necht F' : C 2 D : G jsou funktory a pro kazdé ¢ €
C,d € D existuje bijekce D(F'c,d) = C(c,Gd) (kazdému morfismu f* : F'c — d jednozna¢né
piifadi morfismus, f: ¢ — Gd).

Ukazte, ze prirozenost této bijekce je ekvivaletni tvrzeni, Ze pro libovolné morfismy s doménami
a kodoménami, jak je zobrazeno nize, plati, ze

Fe "4 c L Gd
Fhl Jk s hl Jak
Fd — d’ d — Gd'

levy ctverec komutuje v D pravé tehdy kdyz pravy ¢tverec komutuje v C.
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