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Konstrukce 1. Pro funktor F': I — Set je jeho limitou koherentni mnozina prokua F, t.j.

{(zi)icr € [T FG) | Ff(ax;) =2; Vi, j € IVf:i—j}
icl
Kolimitou F' je kvocient I;c;F(i)/ ~, kde ekvivalence ~ ztotoznuje prvky x; ~ Ff(z;)
Vi,je IVf:i—j.

Uloha 1. Rozmyslete si, ze Konstrukee (1| spliiuje univerzalni vlastnost limity, resp. kolimity.
Nahlédnéte, ze pro diagram mnozin Ay — A; — Ay — ..., kde A; C A;,1 a morfizmy jsou
inkluze, je kolimitou sjednoceni U;enA;.

Uloha 2. Skonstruujte koprodukt v kategorii abelovskych grup a v kategorii Vectx vek-
torovych prostortt nad K. Sformulujte analogii Konstrukcte [1] pro tyhle kategorie.

Uloha 3. Nechf pro grupu G je BG korespondujici kategorie s jednim objektem *. Akce G
na mnoziné X je dana funktorem A : BG — Set s A(x) = X. Co je limita a kolimita A?
Co je limita a kolimita funktoru R : BG — Vectx? (Zde se R nazyva reprezentace G, limita
invarianty a kolimita koinvarianty reprezentace.)

Uloha 4. Méjme v kategorii abelovskych grup diagram Z, — Z,» < Z,s — ... pro fixni
prvocislo p, kde kazda inkluze je dana mapou n — pn. Popiste kolimitu tohohle diagramu
(nazyva se Priiferova p-grupa). Popiste kolimitu sjednoceni téhle diagramt pro vSechny p.

Uloha 5. UkaZte, Ze jestli ma kategorie I inicialni objekt i, pak pro kazdy funktor F : I — C'
je F(i) jeho limitou. Duélné, jestli mé terminalni objekt j, pak je F(j) jeho kolimitou.

Uloha 6. Uvazme kompozici Home(a, F(—)) : I 5 C Hom(®7), Set a jeji limitu

lim Home(a, F/(—

/\

Homg (a,F'(j Homc(a F(]))

Home(a, F(i))

Ukézte, ze existuje bijekce mnozin lim Home(a, F'(—)) = Cone(a, F'), pfirozené v a. Nejprve
rozmyslete bijekci, necht * € lim Home(a, F/(—)), ¢emu potom odpovidd

*

Home (a, F(i)) —ore@r ()

HomC(av F(]))

Uloha 7. Odvod'te, 7e Home (a, —) zachovavé limity.

Uloha 8. Nechf G : C — Set je reprezentabilni, tj. G = Home(a, —), pro néjaké a € C.
Ukazte, ze G zachovava limity.

Uloha 9. Jaka je dualni verze tvrzeni ‘Home(a, —) zachovdvd limity’?

Uloha 10. VSimnéte si, ze Hom¢ (a, —) nemusi zachovavat kolimity. Naleznéte néjaky priklad.
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