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Uloha 1. Ukazte, Ze nasledujici funktory jsou reprezentovatelné:

(a) ob : Cat — Set, ktery malou kategorii .4 zobrazi na mnozinu ob A;

(b) mor : Cat — Set, ktery malou kategorii A zobrazi na mnozinu mor A;

Uloha 2. Pro kdzdou grupu G a = € G existuje pravé jeden grupovy homomorfismus
¢ 7 — G takovy, ze ¢(1) = x. Potom (Z, 1) je univerzalni dvojice pro zapominajici funktor
U : Grp — Set a tato dvojice definuje reprezentaci Grp(Z, —) = U.

Na druhou stranu, stejnou vlastnost mé také prvek —1 € Z.

1. Lisi se reprezentace vznikle z univerzéalnich dvojic (Z,1) a (Z,—1)?

2. Existuji dalsi reprezentace U (dalsi isomorfismy U = Grp(Z,—))? Pokud ano, jaké
univerzalni dvojice je indukuji? Pokud ne, proc¢?

Uloha 3. Mnozina B4 funkei z mnoziny A do mnoziny B reprezentuje kontravariantni
funktor Set(— x A, B) : Set®® — Set. Univerzalnim prvkem téhle reprezentace je funkce
evaluace

ev:BY*xA— B

Definujte funkci evaluace a popiste jeji univerzalni vlastnost.

Uloha 4. Sierpinského prostor S je topologicky prostor na mnoziné {0, 1} s jedinou netrividlni
otevienou mnozinou {1}.

(a) Ukazte, ze S reprezentuje funktor O : Top — Set pritazujici topologickému prostoru
jeho mnozinu otevienych mnozin.

(b) Ukazte, ze S reprezentuje funktor C : Top — Set prifazujici topologickému prostoru
jeho mnozinu uzavienych mnozin.

(c¢) Co jsou univerzalni objekty pro tyhle reprezentace?

Uloha 5. Podle Yonedova lemmatu prirozené endomorfizmy kontravariantniho funktoru
potenéni mnoziny P : Set®® — Set koresponduji s endomorfizmy reprezentujiciho objektu
2 = {0, 1}. Popiste prirozené endomorfizmy P korespondujici s kazdym ze 4 prvki Set (€2, ).
Indukuje néktera z téhle funkei prirozeny endomorfizmus kovariantniho funktoru potencni
mnoziny?
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