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Uloha 1. Dokazte charakterizaci krajnich pripadu kategorie, kterd ma jen 1 objekt, resp. nejvyse 1 morfizmus
mezi objekty:

(i) Nechf pro monoid M je BM kategorie s jednim objektem x, morfizmy z * do * jsou prvky M a jejich
skladani je déno skladanim v M. Dokazte, ze BM je kategorie a kazda kategorie s jednim objektem je
BM pro néjaky monoid M.

(ii) Nechti < je kvéziusporadani na P (angl. preorder, t. j. reflexivni a tranzitivni relace) a P je kategorie
s ob(P) = P a morfizmem mezi p a ¢ pravé tehdy, kdyz p < ¢. Dokazte, Ze P je kategorie a kazda
kategorie s nejvyse jednim prvkem v kazdém Hom-setu dava kvaziusporadani na objektech.

Uloha 2. Ukazte, ze
(a) v kategorii monoidi a jejich homomorfismu jsou isomorfismy préavé bijektivni homomorfismy;
(b) v kategorii poseti a jejich homomorfismi nejsou isomorfismy pravé bijektivni homomorfismy.

Uloha 3. Dokaite, Ze jsou-li a: a — b a 8: b — ¢ epimorfismy (v néjaké kategorii K), pak je Sa rovnéz
epimorfismus. Co kdyby «, § byly monomorfismy /sekce/retrakce/isomorfismy?

Uloha 4. Dokazte, ze identické vnofeni v: Z — Q je epimorfismem v kategorii Ring okruhu a okruhovych
homomorfismi.

Uloha 5. Ukazte, ze pro libovolnou kategorii K existuje kategorie Arr(K) (tzv. arrow category nebo kategorie
Sipek) definovand nasledovné:

1. ob Arr(K) = mor K.
2. Morfismus mezi a: a — b, 5: ¢ = d € obArr(K) je par (y: a — ¢, §: b — d) morfismu takovych, ze

B o~y =0doa, coz lze graficky znazornit tak, ze diagram nize komutuje.
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Diagramiim, jejichz vSechny orientované cesty se stejnym zacatkem a koncem se skladaji do jednoho a
téhoz morfismu, fikdme komutativni.
Dodefinujte sklddani morfisma v Arr(KC). Ovéite, Ze tato konstrukece spliiuje definici kategorie.
Uloha 6. Dokaite, 7e nasledujici podminky pro morfismus jsou ekvivalentni:
(i) je to retrakce,
(ii) jeho obraz pfi aplikaci jakéhokoliv funktoru je epimorfismus.
(Napovéda: Pouzijte vhodny Hom-funktor.)
Uloha 7. Vymyslete funktor takovy, Ze:
(a) jeho obraz netvoii podkategorii;
(b) nereflektuje isomorfismy;
(c) je vérny, ale zobrazi dva odlisné morfismy na stejny morfismus.

(d) je Gplné vérny, ale nezobraz{ monomorfismus na monomorfismus (nebo epimorfismus na epimorfismus).

Uloha 7. Ukazte, ze tplné vérny funktor mtize na sekei zobrazit pouze sekci (a analogicky pro retrakee).
Ukazte na prikladech, ze Gplnost ani vérnost nelze vynechat.

Uloha 8. Jaky je rozdil mezi funktorem K — H a K — HP? Jaky je rozdil mezi funktorem K — H a
KoP — HOP?
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